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V ¢lanku jsou vyhodnoceny vyskyty prvnich priznakt alternariovych skvrnitosti v letech 2015-2023
na odrudé Ditta a pribéh napadeni listi u mnoziny odriid ze Seznamu doporuéenych odrid v letech
2019-2022 ve vztahu k povétrnostnim podminkam. Ukazuje se, ze i v nasich podminkach 1ze za pomérné
spolehlivou metodu pro signalizaci prvniho oSetfeni povazovat dosazeni sumy P-days od pocatku vzcha-

zeni 300 °C. Dalsi vyvoj choroby zévisi nejen na povétrnostnich podminkach, ale i na druhu ptivodce
z rodu Alternaria.

alternariové skvrnitosti; P-days; signalizace

UvVOoD

Tercovita a hnéda skvrnitost bramboru (dale jen alternariové skvrnitosti) jsou choroby
brambor vyvolané houbami druhu Alternaria solani Sorauer, 1896 (terc¢ova skvrnitost
bramboru) a Alternaria alternata (Fr.) Keissl., 1912 (hnéda skvrnitost bramboru).

A. solani je povazovana za hlavni pfi¢inu alternariovych skvrnitosti, zatimco A. alterna-
ta ptisobi pouze jako sekundarni ptivodce onemocnéni (SPOELDER et al., 2014). V polnich
podminkach jsou symptomy obou druhi ¢asto nerozeznatelné vzhledem k tomu, ze je 1ze
izolovat soucasné ze stejné léze. SPOELDER et al. (2014) uvadéji, ze kromé toho se sympto-
my velmi podobaji symptomiim zptisobenym poskozenim ozdénem, coz déle komplikuje
identifikaci. K podobnym zavérim dochazi STAMMLER et al. (2014) a na zakladé prove-
denych pokust prokazuji, ze ve v§ech opakovanich byly izolaty A. solani vysoce virulentni,
zatimco izolaty A. alternata vykazovaly po inokulaci slabé nebo zadné priznaky. Vyjadtuji
proto pochybnosti, zdali je A. alternata ptivodcem skvrnitosti, anebo je spise sekundarni
pri¢inou a Zije saprofyticky na lézich, a proto je casto izolovana ze skvrnitosti listi. Kon-



troverzné se diskutuje predev$im o A. alternata. Zatimco nékteti badatelé vidi oba druhy
jako kauzalni ¢initele nebo se diskutujte o komplexu patogenti A. solani a A. alternata
(LEIMINGER a HAUSLADEN, 2012, 2013), jini jsou presvédceni, ze patogenni je pouze
A. solani (TURKENSTEEN et al., 2010). V tomto piipadé by A. alternata byl saprofyt, ktery
kolonizuje 1éze listi nezavisle na tom, jak vznikly (napt. poskozeni ozonem, specifické pro
variace, zpusobené A. solani atd.) a je tedy sekundarnim uto¢nikem.

K zajimavym poznatkiim na toto téma prispély zavéry v praci VANDECASTEELE
et al. (2018). Jejich vysledky PCR v realném case ukazaly, Ze od zacatku vegeta¢niho ob-
dobi byly na listech brambor prevazné pritomny druhy Alternaria s malymi vytrusy. DNA
z A. solani byla detekovana az od poloviny srpna a tento patogen se jesté vice rozmnozil
v zafi. Podobna zjisténi uc¢inili LEIMINGER et al. (2015) v Némecku; také pozorovali la-
tentni zacatek progrese onemocnéni, ale nartst infekce zacal o néco drive (v poloviné cer-
vence). Podobné v roce 2004 zjistili, ze DNA A. solanilze detekovat az od poloviny ¢ervence.
Pozorovani, ze druhy A. solani lze detekovat, kdyz symptomy onemocnéni eskaluji, bylo
v této studii podporeno testem virulence in vitro. Test ukazal, Ze ackoli druhy A. alternata
a A. arborescens s malymi vytrusy byly schopny iniciovat nekroézu listi, progrese onemoc-
néni nebyla zjevna. Lze tedy spekulovat, ze latentni stadium infekéniho procesu je zpiiso-
beno pritomnosti izolatti s malymi vytrusy, které nemusi predstavovat hrozbu pro rostlinu
vytvorend mista infekce v diisledku poranéni nebo vlhkého prostiedi k rychlejsi koloni-
zaci a usmrceni hostitelské rostliny. TURKENSTEEN et al. (2010) uvadi priklad vzniku
nekrotickych skvrn velmi podobnych chorobdm zptsobovanych alternariemi, avsak za-
pri¢inénych poskozenim listt troposférickym ozénem, k cemuz prispél i nedostatek boru.
A. alternata ma mensi schopnost vytvaret léze na zdravych listech, vyznacuje se v§ak dob-
rou schopnosti kolonizovat jiZ vytvorené a koexistovat v nich s jinymi druhy.

MENO et al. (2022) uvadéji nékolik metod pouzitelnych k signalizaci o$etfeni proti alter-
nariovym skvrnitostem zalozenych na vyhodnoceni meteorologickych faktort. Lze je roz-
délit na metody zalozené na citlivosti rostlin, citlivosti patogenu a kombinované metody.
Modely zalozené na citlivosti rostlin stanovuji jejich vnimavost na patogen a predpokladaji,
Ze tato vnimavost a s tim i moznost napadeni se zvyS$uje s jejich stafim. Z téchto metod
byvaji uvadény metoda suma efektivnich teplot a metoda P-days.

MATERIAL A METODY

Ve Vyzkumném ustavu bramborarském Havlicktv Brod jsou k dispozici jiz pomérné dlou-
hé ¢asové fady pozorovani prvnich vyskytt alternariovych skvrnitosti v porostech bram-
bor odriidy Ditta péstované na pokusné stanici Vale¢ov véetné meteorologickych pozoro-
vani automatickou meteorologickou stanici. Kromé toho existuji i pozorovani napadenti
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jednotlivych odriid brambor zatazenych do Seznamu doporucenych odrid (SDO) v letech
2019-2022. Vsechny tyto podklady byly pouzity k vyhodnoceni vhodnosti metody P-days
pro stanoveni terminu prvniho o$etfeni proti alternariovym skvrnitostem. Jako vhodny
termin pro stanoveni poc¢atku obdobi se zvySenou vnimavosti listti brambor pro rozvoj
alternariovych skvrnitosti a vznik prvnich priznakl se vSeobecné uvadi dosazeni hod-
noty P-days 300 °C (napt. GHAHREMAN et al., 2015). Sumy hodnot P-days byly vypoci-
tany od doby zaznamenaného vzchazeni, postup vypoctu P-days je uveden napt. v praci
LITSCHMANN et al. (2016).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyvoj napadeni alternariovymi skvrnitostmi odréidy Ditta v pokusech VUB v letech
2015-2022

V Tab. 1 jsou prehledné uvedeny terminy pocatku vzchazeni (datum, od néhoz je zapotrebi
pocitat hodnoty P-days), prvniho vyskytu alternariovych skvrnitosti, dosazeni kritického
¢isla P-days 300 °C a hodnota P-days k terminu vzchazeni v letech 2015 az 2023.

Tab. 1: Terminy prvnich vyskytt alternariovych skvrnitosti na odrtidé Ditta ve Valecové
v letech 2015-2023

Potatek ) , N ‘]?oserlienvi’ Prvni V.)'fsk,yt R
Rok vzchazeni Uplné vzejiti kritického ¢isla alternar.lovyfh il ol
P-days 300 skvrnitosti
2023 01.06.2023 10.06.2023 09.07.2023 04.07.2023 263
2022 20.05.2022 30.05.2022 01.07.2022 05.07.2022 338
2021 09.06.2021 22.06.2021 17.07.2021 01.08.2021 421
2020 29.05.2020 08.06.2020 07.07.2020 13.07.2020 333
2019 03.06.2019 14.06.2019 12.07.2019 17.07.2019 336
2018 24.05.2018 02.06.2018 02.07.2018 20.07.2018 445
2017 05.06.2017 12.06.2017 13.07.2017 26.07.2017 468
2016 28.05.2016 06.06.2016 05.07.2016 22.08.2016 672
2015 01.06.2015 10.06.2015 15.07.2015 23.07.2015 359

S vyjimkou roku 2023 byla suma P-days 300 °C dosazena vzdy pred terminem prvniho

evvr

P-days k terminu prvniho vyskytu, naopak nejvyssi byla v roce 2016, 672 °C. Priimérna
hodnota je 404 °C, avS§ak medidn, rozdélujici naméfené hodnoty na dvé poloviny, kdy 50 %
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ptipadt je pod touto hodnotou a 50 nad, je 359 °C. Pti pouziti medianové hodnoty by tedy
50 % signalizaci bylo po terminu vyskytu prvnich pfiznaka, pfi pouziti priimérné hodnoty
jesté vice. Pfi pouziti sumy 300 °C je naopak 89 % signalizaci spravnych. Snizenim této
prahové hodnoty by se sice zvysila tspésnost signalizace, vzrostla by ale cetnost oSetfeni,
jelikoz by se zacalo s o$etfenim drive.

Vyvoj napadeni alternariovymi skvrnitostmi v pokusech pro Seznam doporucenych
odrud (SDO) v letech 2019-2022

SDO obsahoval v letech 2019-2022 vzdy nékolik odrud velmi ranych (VR, 8-13 odrid), ra-
nych (R, 10-13 odrud), poloranych (PLR, 9-6 odrtd) a polopozdnich az pozdnich (PLP-PP,
1-3 odridy). Hodnoceni napadenti listl v % alternariovymi skvrnitostmi bylo provadéno

priblizné v tydennich intervalech ve dvou opakovanich, na Obr. 1-4 jsou znazornény prui-
mérné hodnoty pro jednotlivé skupiny odriid, poptipadé u odriid VR v letech 2021 a 2022

i pro podskupiny s vylouc¢enim dvou velmi nachylnych odrid. Lze pozorovat, ze velikost

zasazené plochy lézemi se v priibéhu vegetace zvysovala jen velmi pomalu, v roce 2019 do-
$lo k rychlému nartstu az na zac¢atku zari. Druha polovina srpna tohoto roku se vyznaco-
vala vydatnéjsimi thrny srazek, které vyvolaly dalsi infekci plisni bramboru, pfi niz doslo

u nékterych odrtid k zniceni vétsiny naté.

Obr. 1: Vyvoj napadeni porosti alternariemi v roce 2019
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Obr. 3: Vyvoj napadeni porostti alternariemi v roce 2021
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Obr. 4: Vyvoj napadeni porostii alternariemi v roce 2022
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Na Obr. 1-4 je rovnéz vynesen pribéh sumy hodnot P-days v jednotlivych letech vcet-
né dosazeni prahové hodnoty 300 °C. V roce 2021 byla tato prahova hodnota dosazena
jesté pred pozorovanim prvnich priznakd, ve zbyvajicich letech kratce po jejich zjisténi,
avsak jesté v obdobi, kdy procento zasazené plochy bylo v priiméru velmi malé, max. 1-2 %,
resp. priznaky byly pozorovany pouze u nékterych vysoce citlivych odrad (zejména Magda
a Katy). Pozvolné zvétsovani plochy zasazené lézemi, kdy na konci ukon¢eni méfeni se plo-
cha zasazena lézemi pohybovala (s vyjimkou roku 2019) od 2 do 10 %, svéd¢i bud o neprilis
vhodnych podminkach pro rozvoj choroby, poptipadé se na ni podilela pouze A. alternata.
Jeji spory s ohledem na jeji polyfagnost se vyskytuji v priubéhu vegetace celkem pravidelné
a vzhledem k jejich mensim velikostem oproti sporam A. solani jsou roznaseny na veétsi
vzdalenosti. GAWINSKA-URBANOWICZ et al. (2016) rovnéz uvadéji na zakladé vyhod-
noceni z lapace spor nizsi relativni zastoupeni spor A. solani oproti A. alternata a jejich
cetnéjsi vyskyt prevazné az v srpnu. Spory A. solani prezivaji predev$im na infikovanych
rostlinnych zbytcich v ptidé na jinych hostitelskych plevelech z ¢eledi lilkovitych, takze 1ze
predpokladat, ze pfi vhodnych agrotechnickych operacich bude ¢etnost tohoto patogenu
omezena.

Jak uvadéji cetni autofi, napt. DITA et al. (2007), alternariova skvrnitost, vyvolana
A. solani, zptisobuje pomérné rychlou defoliaci, coz vede ke zkraceni vegetacni doby a vy-
raznym ztratdm na vynosech. Zejména pak z Obr. 2-4 1ze usuzovat, Ze k rozvoji pozoro-
vanych 1ézi na sledovanych odriidach dochdzelo pozvolna v prubéhu celého vegetacniho
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obdobi, takze nelze s jistotou Fici, zdali byly skute¢né zapti¢inény sporami A. solani anebo
jinymi patogeny vyvolavajicimi alternariové skvrnitosti.

Vhodnym postupem, umoziujicim stanovit pfitomnost spor A. solani na daném po-
zemku, je jejich zachycovani v pribéhu vegetace vhodnym lapacem. Od roku 2022 jsou
tyto lapace zatim pro vyzkumné ucely instalovany na rtiznych lokalitach za ucelem detek-
ce spor zpusobujicich zavazné choroby brambor, kromé Alternaria spp. také Phytophthora
infestans. Na Obr. 5 jsou znazornény zachyty spor A. alternata a A. solani na vybranych
lokalitach. Z tohoto obrazku lze stanovit, Ze v tomto roce byly spory A. solani detekovany
pouze na zkudebni stanici UKZUZ Lipa u Havlickova Brodu, na ostatnich lokalitach veet-
né vyzkumné stanice Vale¢ov nebyly zaznamendny. Na vsech lokalitach se v§ak v priibéhu
témér celého sledovaného obdobi vyskytovaly spory A. alternata.

Obr. 5: Zachyty spor A. alternata a A. solani v jednotlivych lokalitach v roce 2022
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ZAVER

Alternariové skvrnitosti predstavuji v disledku zmén klimatu stale zavaznéjsi chorobu,
zpusobujici v nékterych pripadech vyrazné ztraty na vynosech. Jejich ptiznaky mohou byt
vyvolany nékolika druhy patogent, které se mohou v lézich vyskytovat spolecné, proto
byva nékdy obtizné zjistit pravého pivodce a dalsi predpokladany vyvoj choroby. Vieo-
becné se predpoklada, ze starsi pletiva rostlin jsou vice citliva k infekci, této skute¢nosti se
pak vyuziva pro stanoveni prvniho terminu osetfeni. Jako pomérné spolehlivda metoda se
ukazuje dosazeni hodnoty sumy P-days 300 °C. Na zpracovaném materialu z vyzkumné
stanice Valecov pro odrudu Ditta se ukazalo, ze prvni pozorované vyskyty skvrnitosti se
v témér 90 % pripadu vyskytly az po dosazeni této hodnoty. Vyhodnoceni priabéhi al-
ternariovych skvrnitosti na odridach zarazenych do SDO naznacuje spiSe pozvolny na-
riist procentualniho zastoupeni 1ézi na listech bez néjakych vyraznéjsich akceleraci, jez by
mohly byt zptisobeny povétrnostnimi vlivy. Této problematice je zapotiebi vénovat dalsi
pozornost. Nékteri autofi (napt. VAN DER WAALS et al. (2003), MENO et al. (2019)) uda-
vaji vztah mezi IWP (interrupted wetting periods — stfidani obdobi s vysokymi vlhkostmi
vzduchu nad 95 % po 6 hodin v no¢nich hodinach a s vlhkostmi pod 80 % v dennich ho-
dinach) a produkci spor A. solani. MENO et al. (2020) rovnéz ovérovali vhodnost metody
TOMCAST zalozené na vyhodnoceni teploty vzduchu a ovlhcenti listd na stanoveni pro-
dukce konidii druhti Alternaria spp. V ramci dal$iho vyzkumu by bylo vhodné kromé mo-
nitoringu spor odebirat v pribéhu sezény i vzorky rostlinného materialu a vyhodnocovat
v nich podil jednotlivych ptivodcti onemocnéni.

PODEKOVANI

Prispévek vznikl s podporou vyzkumnych tkold NAZV QK22010073 ,,Alternativni postu-
py ochrany brambor proti chorobdm a $ktidctim minimalizujici negativni vliv na Zivotni
prostredi®, a projektu MZe RO1623.
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The paper evaluates the occurrences of first symptoms of early blight in the variety Ditta between 2015
and 2023 and development of leaf infection in the set of varieties from the List of Recommended Varieties
between 2019 and 2022 in relation to weather conditions. It is shown that reaching of sum of P-days 300 °C
from beginning of emergence could be considered relatively reliable method to forecast first treatment also
in our conditions. Further development of the disease depends not only on weather conditions, but also on
pathogen species from the genus Alternaria.
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